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out, Froidevaux, 1983; England, 1987; Molnar, Lyon-Caen, 1988; Zhou, Sandiford, 

1992). 

– (Golke, Coblentz, 1996; Mantovani et al., 2000; Pfiffner
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1996; Meijer et al.,1997), (Coblentz, Sandiford, 1994), 

(Liu, Bird, 2002), (Pacanovsky, 1999) . –
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2.0 (Bassin et al., 2000; Mooney et al., 1998)), 
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(Muller et al., 1997), 
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2. 

ijσ (2d), 

(3d) . 

, 

( . 2.5). 

( )

. 

ijσ

0
3

1

=+
∂
∂

=
j

i i

ij F
x

σ
.     (2.1)

iF

(

( . 3.5)). 

- . , 

ijε e
ijε r

ijε

:

r
ij

e
ijij εεε += .     (2.2)

:

,2
3

1

e
ij

k

e
kkijij εμεδλσ

=

+=     (2.3)

( ,λ μ ), 

, , 

. 
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. 

(

)

( )σνδσνεε −⋅+⋅=⋅= ,  (2.4)

ν – , 

≥

<
=

σσ

σσ
σ ,    (2.5)

σ – , σ – . 

, 

-

(σ ). 

. 

;

, . 

( . 3.4). 

ijε iu :

)(
2

1

i

j

j

i
ij x

u

x

u

∂
∂

+
∂
∂

=ε      (2.6)

iF (

)

( ). 

(2.1)

. 

( 3d- ) ( 2d- ) . 
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6371 . 

, , , 

, , 

  

2

2

damp

3

1 t

u
g

t

u
FF

x
jj

j
i i

ij

∂
∂

=
∂

∂
++

∂
∂

=
ρ

σ
   (2.7)

, 

dampF , 

t

u j

∂
∂

. 
2

2

t

u j

∂
∂

, 

, 

, , , (2.7)

(2.1). 

, 

, . 

, 

( . 2.4). 

2.1. 

(
⋅

iu ) (
⋅

ijε ), (
⋅

ijε )

( ijσ ), ( ijσ ) ( iF ), ( iF ) (
⋅

iu ). 

( (
⋅

iu ), ( iF ))   
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.2.1. 

, ( (
⋅

ijε ), ( ijσ )) –

( .2.1). 

(
⋅

iu ) (
⋅

ijε )

  

)(
2

1

i

j

j

i
ij x

u

x

u

∂
∂

+
∂
∂

=

⋅⋅
⋅

ε .     (2.8)
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-

( ), 
j

i

x

u

∂
∂

⋅

j

i

x

u

∂
∂

⋅

(2d- ) (3d- ) . 

2d-

,
11 ⋅⋅=⋅

∂
∂

≡
∂
∂ ⋅

⋅⋅

S

ij

A j

i

j

i dSun
A

dA
x

u

Ax

u
   (2.9a)

3d- :

⋅⋅=⋅
∂
∂

≡
∂
∂ ⋅

⋅⋅

A

ij

V j

i

j

i dAun
V

dV
x

u

Vx

u 11 .   (2.9 )

A V – , jn –

. 

. 

( ijσ ) (
⋅

ijε )

:

  ,2)()(
3

1

+⋅+=+
⋅

=

⋅

ij
k

kkijijij dttdtt εμεδλσσ   (2.10)

ijδ –

,

100

010

001

=ijδ       (2.11)

λ μ – , ( E )

(ν ) ( ., ., 

1970)

.
)1(2

,
)21)(1(

ν
μ

νν
νλ

+
=

−+
=

E

E

     (2.12)
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(2.10) - ( .

), 

0132333 === σσσ ,     (2.13)

    ,2)()(
3

1

* +⋅⋅+=+
⋅

=

⋅

ij
k

kkijijij dttdtt εμεδλσσ   (2.14)

).
2

1(*

λμ
λλλ
+

−⋅=      (2.15)

( ijσ )

( iF )

A′ (2d- ) V ′ (3d- )

,
` ′

′⋅⋅=′⋅
S

kik

A

i SdnAdF σ     (2.16 )

⋅⋅=′⋅
′ '

'
A

kik

V

i dAnVdF σ     (2.16 )

, iF – , kn –

A′ V ′ . (2.16)

k, 1 2

2d- 1, 2 3 3d- . 

(
⋅

iu )

(
⋅

ijε ) ( ijσ ) ( iF )

(2.9) (2.16) . 

(2.16) « »

(

( . 3.5)). 

:
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,damp

m

FF

t

u ii
+

=
∂

∂
⋅

     (2.17)

m – « » , ρ

A′ V ′ , 

, dampF – . (2.17)

« »;

, 

. 

( dampF )

),(||5.0damp

⋅
⋅⋅−= ii usignFF     (2.18)

)(
⋅

iusign – , . . 

,5.0damp iFF ⋅−=   
⋅

iu >0;   (2.19 )

,5.0damp iFF ⋅=    
⋅

iu <0.   (2.19 )

, 

( . . 
⋅⋅

iu , 

⋅⋅

iu ), 

(Poliakov et al., 1993). 

( iu ) (
⋅

iu )

dtutudttu iii

⋅
+=+ )()(     (2.20)

, 

. 

, 

, . . , 

. 
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. 

, , , , 

, 

. 

- . 

. 

« »

- .  

, 

. 

3.4. 

2.2. 

2d- 3d- . , 

, 

. 

(2.9) (2.16). 

2.2.1. 2d-

( .2.2). 

, 

. 
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(i, j), 

. 

X (n1) Y (n2). 

(n1-1) (n2-1) . 

( .2.3). 

(

)

. , 

. 

n1 × n2, 

(2n1-1) × (2n2-1). 

.2.2. , . 
x , y .  

(i,j).  
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.2.3. ( ). 

( . Poliakov et al., 1993), 

, (

« »). 

, 

. 

( .2.4). -

( ). 

T0, T1, T2, T3, 

.2.4. , , 

( , f<1> – f

T1). 
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.2.4. 

.2.5. :
a – ; – . 
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.2.6. :
a – ; – . 

  

.2.7. :
a – ; – . 

N0, N1, N2. 

.2.5, , 

. 

, , 

( , f{1} – f

N1, x{2} – x , N2). 
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(i,j)

. 

, , T0 ( , 

):

N0 – (i+1,j+1); N1 – (i,j); N2 – (i+1,j).

T1 ( , ):

N0 – (i+1,j+1); N1 – (i,j+1); N2 – (i,j).

T2 ( , ):   (2.21)

N0 – (i,j+1); N1 – (i,j); N2 – (i+1,j).

T3 ( , ):

N0 – (i+1,j+1); N1 – (i,j+1); N2 – (i+1,j). 

, , 

( , f (1) – f

1). .2.6. 

.2.7

. 

, (2.21), 

:

T0 ( , ):

n0 – (2(i+1),2j+1); n1 – (2i+1,2j+1); n2 – (2i+1,2j). 

T1 ( , ):

n0 – (2i+1,2(j+1)); n1 – (2i,2j+1); n2 – (2i+1,2j+1). 

T2 ( , ):   (2.22)

n0 – (2i+1,2j+1); n1 – (2i,2j+1); n2 – (2i+1,2j). 

T3 ( , ):

n0 – (2(i+1),2j+1); n1 – (2i+1,2(j+1)); n2 – (2i+1,2j+1). 

, 

, , 
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, 

. , 

( , 

, ). 

2.2.2. 3d-

( )

( .2.8 ). 

(i, j, k), i

X, j – Y, k – Z. 

, n1, n2 n3

X, Y Z

. 

.2.8 . 

, (i, j, k)

:

0 – (i, j+1, k+1); 1 – (i+1, j+1, k+1); 2 – (i+1, j, k+1); 3 – (i, j, k+1);

4 – (i, j+1, k); 5 – (i+1, j+1, k); 6 – (i+1, j, k+1); 7 – (i, j, k).  (2.23)

7. 

( . )

, 

. , 

( .2.9). 

, , , . 

.2.9 , 

( ). 
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– , 

. « »

( . ), 

. , , « »

0, 2, 5 7 1, 

3, 4 6 . , 

( « » ), 8

9 . 

, , ( )

2d- – , 

. 

.2.8. ( )  
( )

.2.8 . 

, 

123 0, 

. 
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.2.9. 

, 

, 0, 1, 2 3 (

.2.8 )

, .2.8 . 

: ( ) – , 

( ). 

, , – :

0 – 0, 1, 4, 3; 2 – 2, 1, 3, 6; 5 – 5, 1, 6, 4; 7 – 7, 3, 4, 6; 8 – 1, 3, 6, 4;

1 – 1, 0, 2, 5; 3 – 3, 0, 7, 2; 4 – 4, 0, 5, 7; 6 – 6, 2, 7, 5; 9 – 0, 2, 5, 7.  (2.24)

( .2.10). 

. n1 × n2× n3

(2n1-1) × (2n2-1) × (2n3-1). , 

. 
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(i, j, k)

:

0 – (2i, 2(j+1), 2k+1); 1 – (2(i+1), 2(j+1), 2k+1); 2 – (2(i+1), 2j, 2k+1);

3 – (2i, 2j, 2k+1); 4 – (2i, 2j+1, 2(k+1)); 5 – (2i+1, 2(j+1), 2(k+1));

6 – (2(i+1), 2j+1, 2(k+1)); 7 – (2i+1, 2j, 2(k+1)); 8 – (2i+1, 2j+1, 2(k+1)); (2.25)

9 – (2i, 2j+1, 2k+1); 10 – (2i+1, 2(j+1), 2k+1); 11 – (2(i+1), 2j+1, 2k+1);

12 – (2i+1, 2j, 2k+1); 13 – (2i, 2j+1, 2k); 14 – (2i+1, 2(j+1), 2k);  

15 – (2(i+1), 2j+1, 2k); 16 – (2i+1, 2j, 2k);

17 – (2i+1, 2j+1, 2k); 18 – (2i+1, 2j+1, 2k+1). 

.2.10.   
( )
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2.3. 

2.3.1. 2d-

, (
⋅

iu )

(
⋅

ijε ) (2.8)
j

i

x

u

∂
∂

⋅

j

i

x

u

∂
∂

⋅

2d- . 

- ( ), 

A f

αx S

f n αx ( αn ):

dA
x

f
dSfn

S A

⋅
∂
∂=⋅⋅

α
α .    (2.26)

(2.26), 

(
αx
f

∂
∂ )

. , :

,
111 )()(

2

0

)( ii

i

i

SA

Snf
A

dSfn
A

dA
x

f

Ax

f ⋅⋅≈⋅⋅=⋅
∂
∂≡

∂
∂

=
αα

αα

   (2.27)

)(if – f i- , 

f

; )(inα – αx

i- , ; )(iS – i-

. 

( .2.11) , 
)()( ii Sn ⋅α
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,

,
)()()(

)()()(

iii
y

iii
x

xSn

ySn

Δ−=

Δ=
     (2.28)

,

,
}{}{)(

}{}{)(

prefnexti

prefnexti

xxx

yyy

−=Δ

−=Δ
    (2.29)

next , pref

– . 

( . 2.2.1), . . 

(2.28) , 

(2.28)

. 

.2.11. }{if )(if , 
)(in )(inα
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, (2.27)

),)(())(())(((
2
1

),)(())(())(((
2
1

}0{}2{}2{}0{}2{}1{}1{}2{}1{}0{}0{}1{

}2{}0{}2{}0{}1{}2{}1{}2{}0{}1{}0{}1{

xxffxxffxxff
Ay

f

yyffyyffyyff
Ax

f

−++−++−+=
∂
∂

−++−++−+=
∂
∂

(2.30)

A

2
)()()( }1{}0{}2{}0{}2{}1{}2{}1{}0{ yyxyyxyyx

A
−⋅+−⋅+−⋅= .  (2.31)

(2.30)

. 

, , 

. , 

, . . , –

. . 

j

i

x

u

∂
∂

⋅

(T0, T1, T2, T3). 

(2.8) (
⋅

ijε ), 

( ijσ )

(

(2.10, 2.14), ). , 

, 

( ><k
ijσ ). 

( ><k
ijσ ) ( iF )

(2.16 ) . 

k - , 

m -
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– ><k

mgranF α_ . 

( m 0 1), , 

.2.12, 

.2.7 (

(2.22)). 
><k

mgranF α_

><k
αβσ n , :

,_ ><><><><><><>< += k
mm

kkk
mm

kkk

m SnSngranF βαβαααα σσ    (2.32)

(2.28, 2.29)

)( }{}{

}{}{

prefnextk
mm

k
y

prefnextk
mm

k
x

xxSn

yySn

−−=

−=
><><

><><

,   (2.33)

}{nextxα
}{ prefxα –

( .2.7). 

.2.12. 
: a – ; –

.2.7 , 

, 

. (2.29)

n

,   
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.2.13. (i,j):
a – ; – . 

, 
, 
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( . 

.2.13). 

( iF ) , 

(2.32) , 

.2.13 (

A′ (2.16 )), 

. , 

, A′ , . 

(
⋅

iu ) (2.17) « » m , 

, 

ρ , , , 

( . . , 

) . 

, « » ρ

A′ . 

2.3.2. 3d-

3d- (
⋅

ijε )

(
⋅

iu )

j

i

x

u

∂
∂

⋅

j

i

x

u

∂
∂

⋅

. 

- –

V f

αx A

f n

αx ( αn ):
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dV
x

f
dAfn

VA

⋅
∂
∂=⋅⋅

α
α .    (2.34)

(2.34)

,
111 )()(

4

0

)( ii

i

i

AV

Anf
V

dAfn
V

dV
x

f

Vx

f ⋅⋅≈⋅⋅=⋅
∂
∂≡

∂
∂

=
αα

αα

  (2.35)

)(inα – αx i-

, , )(iA – i-

, )(if – f i- , 

=

=

⋅
=

3

0

)(

3

0

)()(

)(

k

k

k

kk

i

S

Sf
f      (2.36)

)(kf – f k- (

i- ), 

f , )(kS –

. 
)()( ii An ⋅α

;

1

1

1

5.0
}2,{}2,{

}1,{}1,{

}0,{}0,{

)()(

ii

ii

ii

ii
x

zy

zy

zy

An ⋅=⋅

;

1

1

1

5.0
}2,{}2,{

}1,{}1,{

}0,{}0,{

)()(

ii

ii

ii

ii
y

zx

zx

zx

An ⋅=⋅     (2.37)

1

1

1

5.0
}3,{}2,{

}2,{}1,{

}1,{}0,{

)()(

ii

ii

ii

ii
z

yx

yx

yx

An ⋅=⋅ , 

( ) },{ kix , },{ kiy },{ kiz

( },{ kixα ) }{kx , }{ky }{kz ( }{kxα )

:
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.;;

;;;

;;;

;;;

}2{}2,3{}3{}1,3{}1{}0,3{

}3{}2,2{}2{}1,2{}0{}0,2{

}2{}2,1{}1{}1,1{}0{}0,1{

}1{}2,0{}3{}1,0{}0{}0,0{

αααααα

αααααα

αααααα

αααααα

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

===

===

===

===

   (2.38)

(2.24), 

–

(2.23). 

V

}3{}3{}3{

}2{}2{}2{

}1{}1{}1{

}0{}0{}0{

1

1

1

1

6

1

zyx

zyx

zyx

zyx

V ⋅−= .    (2.39)

j

i

x

u

∂
∂

⋅

, 

(
⋅

ijε ), 

, , 

( ><k
ijσ ). 

( ><k
ijσ ) ( iF )

(2.16 ) . k-
}{_ kgranF α , n-

k- , 

, 
)()()()()()(}{_ nnmnnmnnmk AnAnAngranF γαγβαβαααα σσσ ><><>< ++= .  (2.40)

><k
ijσ , 

)()( nn An ⋅α (2.37). 
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.2.14. ( ) ( )   

, .2.14

. 

( ), , 

, (2.40),(

) , 

( ):

1) :

0 – 0,5,4 – 0; 2 – 2,7,6 – 2; 5 – 1,14,15 – 5; 7 – 3,16,13 – 7;

1 – 5,10,8 – 0; 1 – 6,8,11 – 2; 1 – 1,11,10 – 5; 1 – 8,10,11 – 8;

3 – 9,4,8 – 0; 3 – 7,12,8 – 2; 3 – 3,9,12 – 7; 3 – 8,12,9 – 8;  (2.41 )

4 – 0,9,10 – 0; 4 – 10,17,14 – 5; 4 – 9,13,17 – 7; 4 – 9,17,10 – 8;

6 – 2,11,12 – 1; 6 – 11,15,17 – 5; 6 – 12,17,16 – 7; 6 – 11,17,12 – 8. 
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2) :

1 – 1,6,5 – 1; 3 – 3,4,7 – 3; 4 – 0,13,14 – 4; 6 – 2,15,16 – 6;

0 – 5,8,10 – 1; 0 – 4,9,8 – 3; 0 – 0,10,9 – 4; 0– 8,9,10 – 9;

2 – 6,11,8 – 1; 2 – 7,8,12 – 3; 2 – 2,12,11 – 6; 2 – 8,11,12 – 9;  (2.41 )

5 – 1,10,11 – 1; 5 – 10,14,17 – 4; 5 – 11,17,15 – 6; 5 – 10,17,11 – 9;

7 – 3,12,9 – 3; 7 – 9,17,13 – 4; 7 – 12,16,17 – 6; 7 – 9,12,17 – 9. 

, . . 

(2.37)

. 

( iF ), , 

, (2.40), 

. , , 

« » ( « » « »), 

. 

« » , 

, , , 

. 

« » m , , 

ρ , , 

, , 

, (2.41). 

, 2d-, 3d-

, . 
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(
⋅

iu )

( . 2.4). 

2.4. 

, , « »

. 

( . . 

)

     ,3
4

ρ

GK
Vp

+
=      (2.42)

Vp – , K – , G –

, ρ – . , 

:

,

3

4
GK

l
V

l
t

p +
=< ρδδδ     (2.43)

δl – . 2d- , 

( , 

, –

):

,
2

maxS

A
l =δ      (2.44)

A – , Smax – . 

. , 
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, 

, . 

K G

μλ
3
2+=K      (2.45, )

μ=G       (2.46, )

(2.43), (2.44) (2.45)

μλ
ρδδ
2

2

max +
=<

S
A

V
l

t
p

    (2.47)

2.5. 

2d- , 

( , 

). 

. , 

, 

, xy , 

– , xy

. , 

x , y –

, z – . 

zyx ′′′ λ′ ϕ′

zyx ′′′′′′ λ ′′ ϕ ′′ ( λ – ϕ –

). 

xyz . xy

( x

, 0°, y – 90°), 
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z ( )

( .2.15). 

zyx ′′′ xyz

:

′
′
′

⋅
′′

′′′′−′
′′′′−′−

=
z

y

x

z

y

x

ϕϕ
ϕλϕλλ
ϕλϕλλ

sincos0

cossinsinsincos

coscossincossin

. (2.48)

.2.15. , 
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⋅
′′′′′′′′′′
′′′′′′−′′′′−

′′′′−
=

′′
′′
′′

z

y

x

z

y

x

ϕλϕλϕ
ϕλϕλϕ

λλ

sinsincoscoscos

cossinsincossin

0cossin

(2.49)

xyz zyx ′′′′′′ . 

, 

:

rsls
r s

krkl pp αα
= =

=
3

1

3

1

' ,    (2.38)

'
klp – , ; p –

; krα lsα –

( , 1965). 

Z - , , 

. 

, 

. 

. , 

(Smin) 1/5 A . , 

, , . . . 

2.6. 

« » . 

, « », , 

( .) « » , 

( , .). 

, (2.16) , 

« », , 
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« », « », 

. 

- , 

, , « »

. , , 

« » , 

« », (   

2d- « », « », 

3d- – « » ). 

, 

. 

, , 

« » , 

( , 

, .). 
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3. 

, 

(2.1), 

iF . 

– , , . 

, 

. 

( . .2), 

. 

, , 

, 

. 

3.1. 

, 

, 

. 

. 1914 . (Barrell, 1914)

, , 

. 

:
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( ) , 

, 

. , -

, - , , 

- , 

. 

, 

, 

( « »). 

, 

( 1300° , 

). « »

. , 

(Jaupart, Mareschal, 1999), 

40-50 . 

, 

. 

: ( ETOPO5 (National Geo-

physical Data Center, 1988)), - (

CRUST 2.0 (Bassin et al., 2000; Mooney et al., 1998)), 

( EGM96 (Lemoine et al., 

1998)), (Muller et al., 1997), 

(Leemans et al., 1991; Lieth et

al., 1972). 

. 
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. 

(Artemieva, 2003; Artemieva

et al., 2006; Artemieva, 2007; Cloetingh et al., 2007; Artemieva, Thybo, 2008)

(Artemieva, Mooney. 

2001; Artemieva, 2006, Artemieva, 2009) , , - , 

« »

, , , 

, 

. 

3.2. 

1300°

. 

0,5°x0,5°; . 

. 

. 

)(zT (z)

+=
z

z

d
k

q
TzT

0

,
)(

)(
)( 0 ς

ς
ς     (3.1)

0T – (

(Leemans et al., 1991; Lieth et al., 1972), 

.3.2), 0z – (

(National Geophysical Data Center, 1988), .3.1), )(zk –

, )(zq –
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−=
z

z

dAqzq
0

,)()( 0 ςς      (3.2)

)( 00 zqq = – , 

)(zA

),exp()( 0 H

z
AzA −=      (3.3)

0A H – (3×10-6 / 3 1×104 ) (Stein, 1995). 

)(zk

. 

:

,
)(350

)(
zT

B
Azk

+
+=     (3.4)

T ° , A B

0,13 1073; – 0,75 705;

– 1,18 474; – 0,73 1293 (Clauser, Huenges, 1995). 

(Cermak, 

Rybach, 1982)

,
)(1

)( 0

zTc

k
zk

⋅+
=      (3.5)

0k –

( 3 × -1× -1), c – , 

0 0,003° -1 ( 0,001° -1). 

2,5 × -1× -1, – 2 × -1× -1(Seipold, 1992), 

4 × -1× -1 (Schatz, Simmons, 1972; Scharmeli, 1979). 
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.3
.1

. 
(N

at
io

na
lG

eo
ph

ys
ic

al
D

at
a

C
en

te
r,

 1
98

8)
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.3
.2

. 
(L

ee
m

an
s

et
al

., 
19

91
;L

ie
th

et
al

., 
19

72
)
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, 

, 

. , 

(3 × -1× -1) , 

(3.4)

(3.5) 10%. 

, 

( (3.5)). 

, 

( 0T (3.1))

-40º +40º

. , , 

, 

. 

. 

:

.)( 0 zaTzT ⋅+=      (3.6)

( , , 1985)

,
2

)( 0

0

0

⋅
−

=
−
−

t

zz
erf

TT

TzT

m χ
    (3.7)

mT – ( 1444° ), χ

– ( – 10-6 2/ ) (Stein, 1995), erf –

, t – . 

(3.7)
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.3.3. .3.3 , 

0 150 . . 

(Muller et al., 

1997), .3.4. , 

, , 

. 

.3.3.   

, 

, , 

, , , 

, . , 

, 

« ». « » , 

. , 

, 
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. , 

. , 

, 

:

,),,(),,(
),(

22

),(

11

220110

=
II z

yxz

z

yxz

dzzyxdzzyx ρρ    (3.8)

),(0 yxz – (x,y), Iz –

, ),,( zyxρ –

(x,y,z). 

« »

. 0q

(3.2), a (3.6) t (3.7)

, 

1300° ( ), 

(3.8). 

0q (3.1) (3.2)   

dz
zk

d
k

dzzA

THzT

q
L

L

Hz

z

z
Hz

z

L

+

+

+−+

=
0

0

0
0

0

)(

1

)(

)(

)( 00

0

ς
ς

ς

 .   (3.9)

, , 

, 

. a

(3.6)

L

L

H

THzT
a 00 )( −+

= ,     (3.10)
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.3
.4

. 
(M

ul
le

r
et

al
., 

19
97

)
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(3.7)

,
)

)(
(2

1

2

0

001

−
−+

⋅
=

−

TT

THzT
erf

H
t

m

L

L

χ    (3.11)

1−erf – , . 

, 

1300zzI = , 1300z – 1300° . 

(3.7), 

. 

(3.8) ( , 

, 

)

. 

« »

(3.8)

LH . , , 

, 

CRUST 2.0 (Bassin et al., 2000; Mooney et al., 

1998), (3.8)

. CRUST 2.0

.3.5-3.18. 

ρ :

))(1()()( 00 TTTT −−⋅= αρρ ,    (3.12)

α – (

2,5*10-5 °C-1) (Stein, 1995).  
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.3.5-3.7. , ( )  
CRUST2.0 (Bassin et al., 2000; Mooney et al., 1998)



57

.3.8-3.10. , ( )  
CRUST2.0 (Bassin et al., 2000; Mooney et al., 1998)



58

.3
.1

1.
 

C
R

U
ST

2.
0

(B
as

si
n

et
al

., 
20

00
;M

oo
ne

y
et

al
., 

19
98

)
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.3.12-3.14. , ( )  
CRUST2.0 (Bassin et al., 2000; Mooney et al., 1998)



60

.3.15-3.17. , ( )  
CRUST2.0 (Bassin et al., 2000; Mooney et al., 1998)
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.3
.1

8.
 

, 
C

R
U

ST
2.

0
(B

as
si

n
et

al
., 

20
00

;M
oo

ne
y

et
al

., 
19

98
)
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)( 0Tρ

CRUST 2.0, 

(3.1-3.7). 

, 

« » , 

. 

( , , 1985), 

:

,)(2
0

dzzGg
h

=Δ ρπ      (3.13)

gΔ , G

(6,67*10-12 3⋅ -1⋅ -2). 

, h , 

. 

, 

( (3.8)), 

, . 

, . . (3.8) (3.13)

G

gg
dzzyxdzzyx

II z

yxz

z

yxz π
ρρ

2
),,(),,( 21

),(

222

),(

111

220110

Δ−Δ=− ,  (3.14)

, 

.  
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( .3.19) EGM96 (Lemoine et al., 

1998). 

.3.20

HL , 

. 

( .3.20 ), –

, 

2 ( .3.20 ). 

– : Hsoft_sed=3 , ρsoft_sed=2010 / 3;

: Hup_crust=10 , ρup_crust=2600 / 3; : Hmid_crust=10 , 

ρmid_crust=2900 / 3; : Hlow_crust=10 , ρlow_crust=3040 / 3 –

: ρL=3350 / 3 :

ρa=3200 / 3. 

.3.20 , -200 200

Δg

–

, 

– . 

.3.20 , (

2 200 )

HL. , , 

, 

. , 

. 

, (3.8, 

3.14) , 

, 
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(3.8)

« »

, 

. « »

- . 

: 1)

– 3 ; 2) – 6,5 ; 3)

– 2850 / 3; 4) – 0,85 ; 5)

– 3300 / 3; 6)

– 9,705*10-5 /c2. 

, , , 

. 

, 

, 

, 

. 

. 

( (3.12)) 3200 / 3. 

, . 

(Ar-

temieva, Mooney. 2001; Artemieva, 2006)

. , 

. 
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.3
.1

9.
 

E
G

M
96

(L
em

oi
ne

et
al

., 
19

98
)
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.3.20 .   

.3.20 . 



67

, (Artemieva, Mooney, 2001)

, 

(

) , 

(Artemieva, 2006);

. , 

, 

, 

, , , 

. . ( . . ( , 1980)). 

, 

, , 

. 

, 

(

, ), 

, 

. 

3d-

( . 3.5), 
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( ), ( E , ρ ):

+

=
LHz

z

dzzyxeyxE
0

0

),,(),( , 
+

=
LHz

z

dzzyxroyx
0

0

),,(),(ρ ,  (3.15)

e , ro – . 

, 

iF (2.1), 

( . .2), 

( E ) ( ρ ) , (3.15). 

, 

( ijσ )

:
+

=
LHz

z

ijij dzzyxsyx
0

0

),,(),(σ     (3.16)

ijs – . 

, 

;)( constzui = ;)( constzui =
⋅

.)( constzij =
⋅

ε   (3.17)

- . 

, 

, 

. , 

, , 

, 

. 
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, 

. 

3.3. 

.3.21

, 

(3.7)

. , 

, 

, .3.22. , 

. 

.3.23 , 

, .3.24 .3.25

. 

. 

- , 

, 

. 1- 2

- - . 

-

, . 

- 120-140 . 

1- 2, –

1- 2 B1-B2. 

, 

( , - , , 

- .)
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( , 

.3.22). 

B1-B2 , 

1- 2 – . 

-

( B1-B2)

. , 

, 

, 

. , , 

, ( .3.21)

. 

, 

150 . 

(

40 0 )

( - , , , , 

.). , , 

B1-B2 1- 2 , 

1- 2 (

) - . 

( - , -

, , - .)

150-200 ( A1-A2, 1- 2, B1-B2). 

-

. , 120-130

( B1-B2), - –

50-70 ( 1- 2). 
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.3
.2

1.
 

. 
, 



72

.3
.2

2.
 

. 
, 
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.3.23. A1-A2, 1- 2, 1- 2, 1- 2, 1- 2, 1- 2, 1- 2

( A1-A2)

-

- -

:

150-200 ( 100 ). 

( 250 ), 

. 

CRUST 2.0. 

(

, ) ( , 1992; «

« »…», 2002; , 1988; , 2006; , 2011;

. 2007 .), 

. , , 

(« « »…», 2002)

– ( .1.40 ), 
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, 

. - - , 

-

– 200 . 

- -

100-150 ( , 2011). 

( –

(« « »…», 2002)

300 ), 

( , , 1996; , , 1998;

., 2002). 

, 

. 

( - , , 

)

(Artemieva, Mooney, 2001; Artemieva, 2006), 

, 

(50-100 ), 

( 250-350 ) . 

(200-250 )

. 1- 2

, 1- 2 -

- , E1-E2

. 

, 
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. 

, 

. , 

(Artemieva, Mooney, 2001; Arte-

mieva, 2006), 

(Shapiro, Ritzwoller, 2002), 

. 

, , , , 

, , (Artemieva, 

2006; Shapiro, Ritzwoller, 2002), 

(Grand, 2002). 

, 

, . 

, 

, 

(Artemieva, 2006), 

( (Shapiro, Ritzwoller, 2002), (Grand, 

2002) ), . 

(Shapiro, Ritzwoller, 2002; Grand, 2002)

(Artemieva, 2006), 

200-250 . 



76

.3.24. A1-A2, 1- 2, 1- 2
– , - – ;

– - , – - , – -
, – - , – -
, – , – -

, – , – - , –
, – , –
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.3.25. 1- 2, 1- 2, 1- 2, 1- 2
– , - – ;

– , – , –
, – - , – - , –

, – , –
, –

1- 2

. 
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150 , 

. 

50 , 

– 100 . 

, , , 

, 

, 

, , 

. ( . . ( , , 2005; , 2002;

., 2004)). , 

, , 

. , 

, 

, 

, , 

., 

. 

, 

, 

, . , , 

. 

, 

( CRUST 2.0), 

, 

. 

(CRUST 2.0) . 
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.3.26. ,  

.3.27. 1- 2. 
Crust 2.0,  

– . 
– .3.24

, 

, (

), 

, 

( (3.12)). 
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.3.26, 

.3.27 1- 2

. 

, 

, . . 

. 

. 

, 

« » , . 

, 

, , , 

, , 

. , 

. 

3.4. 

( . .2), 

. 

( .3.28), 

(Ranalli, 1995). 

( ., 2007, 2009, 2010)

. 
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)(zscomp

)(zstens (Ranalli, 1995; , 1999; Ershov, Stephenson, 

2006)   

     ,)()( gzzkzs yield ρ=      (3.18)

)(zρ – , ; )()( zszs compyield = k =

2 )()( zszs tensyield = k = - 0.5, 

,
)(

exp
1

)(

/1 N

p

p
yield zRT

E

A
signzs ⋅=

⋅
ε    (3.19)

⋅
ε – (10-14 -1); R –

(8,31 /( · )), )(zT – , ;

pA , pE , N – , .1;

)()( zszs compyield = 1=sign )()( zszs tensyield = 1−=sign . 

( lim
compσ lim

tensσ )

)(zscomp )(zstens . 

.3.29 .3.30. 

. 

.1. , 

, N
2.72 3.05 3.6 -

, Ep
134 276 530 103 /

, Ap

6.03×10-24 3.16×10-20 7.2×10-18 1/ N
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.3.28. 



83

.3
.2

9.
 

. 
, 



84

.3
.3

0.
 

. 
, 
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3.5. 

( )

, /

. C

( , )

( , )

. 

(Artyushkov , 1973; , 1979). 

( , 

) .3.31-3.33. 

.3.31 , 

, -

, 

OCD OABCD

. , , 

, 

, . 

. 

OA1B1B2C OA2B2C .3.32. 

, 

.3.33 – O2A2B2B1 O1A1B1 . 

, -

. 
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, 

, 

. 

(Coblentz et al.,1994). 

: - , 

( ), 

(Coblentz et al.,1994)

(125

), 

(

); - : (Coblentz et al.,1994)

(0° )

. 

.3.31. F, 
( 1) 2
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.3.32. F, 
1 2

.3.33. 1 2
R – ; – ; – ;

)1(
wH , )1(

cH , )1(
LH , )1(H – , , .1;

)2(
wH , )2(

cH , )2(
LH , )2(H – , , 

.2;

wρ ,
cρ , Lρ ,

aρ – , , ;
)1(

wP , )1(
cP , )1(

LP , )1(
àP – , , .1;

)2(
wP , )2(

cP , )2(
LP , )2(P – , , .2

3.6. 

, 

(Zuber, 1987), (Stephenson, Lambeck, 1985), (Stephen-

son et al., 1990), (Nikishin et al., 1993; Burov et al., 1993)
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(Nikishin et al., 1997), 

, 

. 

(Ershov, 1999; , 

, 1999; ., 2002; ., 2004). 

, 

, 

. 

. 

. 

ijs ( . (3.16))

, , – comps ( )

tenss ( ). 

s , , 

comps , 

tenss . 

( νE ):

,
)(

)(
)()(

zs

zs
zezE ν

ν ⋅=      (3.20)

)(ze – , z , )(zs –

, )(zsν

,
)()()(

)()()(
)(

≥

<
=

zszszs

zszszs
zs

yieldyield

yield

ν    (3.21)

yields – , ( . 3.4)

. 
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νE

mw

,
2

1

2

1=
z

z

z

z
m

dzE

dzzE

w

ν

ν

     (3.22)

1z 2z

0z LHz +0 (3.15,3.16). 

.3.34.

.D

.)(
2

1

2−=
z

z

m dzwzED ν     (3.23)

(Zuber et al., 1989; Burov, Diament, 1995)

EET

,
)1(12

3/12

><
−=
E

D
EET

ν     (3.24)

ν – , >< E –

, :

.
1 2

112

⋅
−

>=<
z

z

dzE
zz

E     (3.25)

qgw
dx

wwd
N

dx

d

dx

wd
D

dx

d

ij i

m
ij

iij ji

=+
+

⋅+⋅ ρ)(
2

22

,   (3.26)

q – ( , 

), ρ – , g –

, w – , ijN

.
2

1

=
z

z

ijij dzsN       (3.27)
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.3
.3

4.
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.3
.3

5.
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.3.35 w

, (3.26)

( ijs (3.16))

, ( . ) . 

MATLAB6.5

. 

, 1°×1°

–

100 . , 

, , 

( .3.35)

. 

, 

. 
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4. 

, 

. 

, 

, 

. 

, 

, , 

, 

« » (Zoback et al., 1989; Zoback, Zoback, 

1989; Zoback, Zoback, 1991; Zoback, 1992; Heidbach et al., 2004; Heidbach et al., 

2007; Heidbach et al., 2008). 

, 

(Galybin, 

Mukhamediev, 1999; , 2000; , , 2001; Mukha-

mediev, 2002; Mukhamediev et al., 2006). , , , 

, 

, . , 

, 

, . 

(4.1)

« », 

. 

, 

, . 

, 

, 
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. 

, 

(

: , , ;

; :

- ;

), . 

, . 4.2

(

, (Bird, 1998;

Bird, Liu, 1999; Lithgow-Bertelloni, Guynn, 2004))

. 

(4.3)

, , 

(4.1). 

4.1. « »

. 

, 

, . 

, , 

, , 

. 
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« »

(Zoback, 1992) (Müller et al., 1992)

. , 

, , 

. 

, 

, 

(Coblentz, Richardson, 1995). 

4537 , A-C, 

« » 1992 . 

5°x5°

, . 582 , 

, 200 . 

382 , 

. , , 

196 382

( . . ). 

(Coblentz, Richardson, 1995)

, 

, , 

( 250 ) . 

(Heidbach et al., 2007; Heidbach et al., 2010)

. 

( 1000 100 100 )

, . 

(
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). 

, 

. 

, (Heidbach et al., 2010)

;

, . 

( , 

). 

( , 1999; , 2003)

. 

, 

. . 

-

, 

. 

(

). 

. 



97

- 2004

. ( , , 2006)

, 

(Coblentz, Richardson, 1995; Heidbach et al., 2010) , , 

, 

, 

. 

, « », 

. 

, 

–

. , 

, , (

), 

– , 

– . 

, (Coblentz, Richardson, 1995)

. 

, , 

( 0

1 ), 

, . , 

. 

, 

, 

« » 2008

(Heidbach et al., 2008). 
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. 

. 

-

. « »

–

. , 

, 

. 

, 

, 

. 

, , 

, 

. 

:

( , 

100, 200, 300, 400, 500 600 ), –

, , , (Heidbach et al., 

2010). , 

2000 50 50 , , 

(

0,1; 0,15 0,2). 

( . . 

, , 

). , 

, « », 
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1 5. « »

( , , -

- ) , 

« », 

. 

, 

, «

»-2008, 

C ( .4.1). , 2008

21750 , 

« » 1992 . 17000

A C ( . . 

, ±25º). (Heidbach et

al., 2010) , , , 

( «PBE» (plate

boundary events)), . 

1°x1°. 

.4.2 «

», , 

0,15 ( 5). 

, -

- . « »

, 

, 

. 
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.4
.1

. 
«

»



101

.4
.2

. 
«

»
(

;
–

0,
15

;
5)

. 
.
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:

1) (

)

( - -

- , 

);

2) - , 

. , , 

;

3) ( -

), 

. 

;

4) - - (

- ) ;

5) -

-

, 

( - ) ;

6)

;

- ;

7) , 

, 

-

. 
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, « »

. (Heidbach et al., 2010)

, 

, , 

. 

, 

, , 

« », 

. , 

« » « »

, , , , 

« » , 

, 

( . . , 

(Heidbach et al., 2010) « »). 

, 

, 

, 

, ( . 3.5). 

.4.2 , 

. 

, 

- , 

(

) . 

, 

, , 

. 
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(

, 

, 

), 

. 

« »

, ( . . 

, ) , 

. , «

» , 

, 

( , , , 

.). 100 600

« »

. 

, (1

5) . 

, 

, 

« » , – . 

, 

(0,1;

0,15 0,2), 

. 

, « »

. 

  



105

(0,1). 

« » 1 5. 

, , 

, 

« »

, 

, . 

, 

, 

, , 

(

). 

«

»

. 

(

) /

(Bur-

bidge, 2004; Liu, Bird, 2002). . 

« » «

»

« »

( « » , 

). 

. 

, 

, 
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. 

, 

. , 

, , 

. , 

. 

, 

, 

( , 

, )

, 

« ». , , 

« » «

», , 

« » , 

. 

«

», .4.2

. 

, 
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, 

. 

4.2. 

, . 

, ( 1

.4.3 3 .4.5) , « »

, ( 2 .4.4 4 .4.6)

« » . 1 2

, 

, ( . 3.2), 

3 4 -

. 

, 

« » 2 4, 

. (Bird, 2003). , « »

( . 2.6)

1;

– 0,1; – 0,5; – 0,25. 

1 (

« »

) :

1)

- . 

;
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2)

( , 

- , , - , ), 

; , 

, 

- ;

3) (20-150 . 

) (

)

. 

;

4) , –

, 

, , 

, - . –

;

5)

– - - , , 

, –

. , 

, 

;

6) –

, , , –

;

7) , 

- -   
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.4
.3

. 
. 

1:
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.4
.4

. 
. 

2:
«

»
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.4
.5

. 
. 

3:
«

»



112

.4
.6

. 
. 

4:
«

»
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. 

2 (

« »

( . )) 1 . 

, :

1)

( - )

, ;

2) :

) - , 

-

;

)

-

, 

« »

;

3) - , 

- , 

. 

, 

. (Bird, 2003) , , 

, 

, . 

, , 

« »
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, 

. 

, 

, 

. 

, « »

, , , 

( , 

), 

, 

. (Bird, 2003). 

, 

, . . 1. 

3 4, , , 

, 

. 3, , 

1, , « », 

:

1) (

, 

)

;

2) (

) , 1

:
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) ( , , - ), 

1 , 

3 ;

) , 

3, 1

;

3)

, , 1;

4)

. 

4, , 2, « » , 

3, 2 1:

1) , 

. 

4 , 

, 2;

2)

. 

, , , , 

3, 4

. 

, 

, . 

(

1), . . 

– - , , 

, , . 

.4.7

1 « », 

.4.2. 
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« »

( . 4.1). 

.4.7. ( 1)
« »

( ; – 0,15;
5)

, 

« » «

» 60%. (>80%)

-

. (50-

70%), (

<30%), , 

, 

- , 

, 

. 
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, , 

, , , 

. , 

. 

. (Bird, 

1998; Bird, Liu, 1999) . - . (Lithgow-Bertelloni, 

Guynn, 2004)

. 

. - , . (Lithgow-Bertelloni, Guynn, 

2004):

1) , 

- , 

- - ;  

2) -

( , , ), 

( - , , 

, );

3) -

, . 

. (Bird, 1998; Bird, Liu, 1999)

, 

1) , 

- -

;

2) , 

;
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3) , 

;

4) . 

, .

. - , . , 

( , )

, , 

. 

. , . - .

(Bird, 1998; Lithgow-Bertelloni, Guynn, 2004). 

, 

, 

. , 

, (

) , 

. (

) (Bird, 

1998; Bird, Liu, 1999) (Lithgow-Bertelloni, Guynn, 2004) , , 

( . . 

). 

4.3. 

1 ( , « »

)

, ( .4.8-4.25), 
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– , , , -

, , - , 

, - - , –

, 

« »

, . 

. 

, 

, 

. 

, . 

, 

.4.8-4.25

, , 

( .4.3-4.6, .4.1, .4.2). 

, - -

. 

, 

, –

- - . 

-

- ( .4.8). 
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.4.8. :   
« »

« » ( .4.9)

, . 

, 



121

.4.9. :   
« » ( . .4.8)

. 

, 

( .4.8). 

, , 

. 

( .4.10)

- ,  



122

.4.10. :
« » ( . .4.8)

. 

, 

. 

( - , 

- ),   



123

.4.11. :
« » ( . .4.8)

, 

. 

« » -

-

, , 

. 
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.4.12. :   
« » ( . .4.8)

- , 

( .4.11), 

, 

. -

. 

, 

, 

, 



125

.4.13. :
« » ( . .4.8)

, , 

( .4.12). 

, , , 

, , 

, , 

. 

, (
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- )

. 

(

)

( -

) -

( .4.13). 

, 

. , 

- .4.12 .4.13 . 

2 4 ( .4.4 .4.6

), « »

, , 

, 

« ». 

-

, 

(5.3). 

-

( .4.14)

, 

. 

, 

, , « » , 

. 

, - ( - )

, 

,   
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.4.14. - :
« » ( . .4.8)

( .4.15). 

, 

. 



128

.4.15. - :
« » ( . .4.8)

, -

, , . 

  

( .4.16). 

. 



129

.4.16. :
« » ( . .4.8)

, , 

( . ), « »

, 

. 

- , 

, 

« »

, 

2 ( .4.4) 4 ( .4.6). 



130

.4.17. :
« » ( . .4.8)

( .4.16). 

, 

( )

( .4.17). 

, 

. 



131

.4.18. - :

« » ( . .4.8)



132

.4.19. - :

« » ( . .4.8)



133

, 

. 

-

. 

. 

- ( .4.18, .4.19)

, 

. 

. 

«

» . 

. 

( -

) -

, 

( .4.18), 

( .4.19). 

-

- . 

, 

, 

, 

. 
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.4.20. :
« » ( . .4.8)



135

.4.21. :
« » ( . .4.8)



136

, « »

. , , , 

«

»:

. 

, 

( .4.20). 

( - )

, 

( .4.21). , 

- , 

, , 

« » . 

– - - ( .4.22, .4.23)

( .4.24, .4.25) , 

, 

(5.1-5.2). 

- -

( .4.22, .4.23)

, 

. 
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.4.22. - - :  

« » ( . .4.8)

.4.23. - - :

« » ( . .4.8)



138

.4.24. :   
« » ( . .4.8)

( .4.24, .4.25)

, 

, 

. 

-   



139

.4.25. :
« » ( . .4.8)

-

. 

, 

- -
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, 

( .5). 

, 

, 

– , 

, 

, . 

(

)

, . 

-

, 

. 

( 1-4) 1, 

, . 

, ( 2-4)

1, . 

« » ( 2 4). 

, 

, , . 

, 
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( , 

)

, 

. 

(

) . 
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143

5. 

, 

, 

( . 

.4). 

- - , -

, 

. 

, 

, 

, 

. 

- -

. (0,2°×0,2°)

( . 3.6). 

(Nikishin et al., 2003; Brunet et al., 2003)

, 

-

. 
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, . 

, 

:

, (Mooney et al., 

1998; Bassin et al., 2000), –

(Tesauro et al., 2008). 

- , 

, 

, ( . 4.2). 

5.1. - -

-

- . 

- . 

(Nikishin et al., 2003; Brunet et al., 2003), 

(Steckler, Watts, 1978)

( , 1997;

Ershov et al., 1998; , 1998; Ershov et al., 1999; Ershov et al., 2003). 

(Robinson et al, 1997; Spadini et al., 1998). 
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, 

. 

(Nikishin et al., 2003; Brunet et al., 2003; Korotaev et al., 1999)

-

, , ( , 

1991; , 1996), 

. 

, 

, 

, 

, . 

, 

( ) ( , 1993;

, 2005; , , 2005; , 2007; , 

2010). 

, 

(Nikishin et al., 2003; Brunet et al., 2003), , 

, 

( ). 

. 

. 
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, 

. 

: , 

. « »

. « »

, , . , 

« », . . 

, , , 

. ( 1)

:

; –

18° . . 72° . .; – 52° . . 

0,2°×0,2°. (

)

. (Bird, 2003). 

, 

- . ( 2)

, 

, . . 

, . 

( 3)

36,4° 43,6° . . 

– 4000

(~1/1000 ) 330°

, 



147

GPS (Reilinger et al., 2006). 

( 2) ( 3) . 

( ), 

( . 3.5). 

.5.1. 

.5.1

, , 

( . 3.2). 

, 

- - . , , 

, (200-300 )

, 
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, (0-50 ) –

( , ). 

( 300 )

(Ershov, 1999; , 2002), -

, , 

. 

.5.2

1, .5.5 – 2. , 

(

, ), 

. 

. 

. 

-

, -

. -

, 

. 

:

- , 

. 

, 

-

, , . 
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.5.2. 
( 1)



150

.5.3. : 1
« » ( . .4.8)

– 500

.5.3 .5.4

1 « »

. 

, 

( . .2). 

. 

. 

1 2

( .5.6 , .5.6 ), , 

, 

. 

. 
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.5.4. : 1
« » ( . .4.8)

– 200



152

.5.5. 
( 2)

2 (

), 

-

( .5.6 ). (

1) - -

( .5.6 ). 

( «

» (Heidbach et al., 2008)) , 

1

2. 

« » -

, 

, . 
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.5.6 . 1:

. 5.6 . 2:
–   

  
« » (Heidbach et al., 2008)
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.5.6 .5.6

. , «

» (Heidbach et al., 2008)

, 

( ., - ). 

( 1 2)

. 

, 1 2

–

( ). 

, 

- - , – . 

, 

(

2); , , 

, 

( . 

GPS (Reilinger et al., 2006)). 

, , 

, , 

- , 

« » (Heidbach et al., 

2008). , , 

, 
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, 

, . 

, , 

, GPS (Reilinger et al., 2006)

(  , ), 

, -

. 

, 

. 

.5.7. 
( 3)
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.5.8. 

36,4°

43,6° . . 

( 3)

- - . 

, 1/1000

, 

330° . , 

-

, « »

- , « » . 
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.5.9. 

.5.7, 

, 

. , 

, 

, 

, « » . , 

, 

. 
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, 

1 , .5.8 .5.9

. 

( 1,5 )

- - , 

(Nikishin et al., 2003; Brunet et al., 2003)

. , 

(2d- 1d-

) .
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5.2. 

, 

–

- , 

. 

, 

. 

. 

25° . . 35,5° . ., 

– 34,25° . . 71,5° . . . 

– 0,25°×0,25°. 

, 

. 

( 1)

Crust2.0 (Mooney et al., 1998; Bassin et al., 

2000), 2°×2°, 

(0,25°×0,25°)

. ( 2)

EuCRUST-07 (Tesauro et al., 

2008) 0,25°×0,25°. EuCRUST-07, 

, . 

( , 

, .)
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. 

EuCRUST-07 (Tesauro et al., 2008)

, 

( Crust2.0

, ), , 

. 

p- ( pV ) ( ρ )

, , (Rybach, Bunte-

barth, 1982):

8,15

6V2,74 p +⋅
=ρ .     (5.1)

.5.10. RUST2.0

(Mooney et al., 1998; Bassin et al., 2000)
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.5.11. EuCRUST-07 (Tesauro et al., 2008)

.5.12. RUST2.0  

(Mooney et al., 1998; Bassin et al., 2000)
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.5.13. RUST2.0  

(Mooney et al., 1998; Bassin et al., 2000)

.5.14. RUST2.0  

(Mooney et al., 1998; Bassin et al., 2000)
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.5.10 .5.11

RUST2.0 (Mooney et al., 1998; Bassin et al., 2000) EuCRUST-07 (Tesauro et al., 

2008) . , RUST2.0

2°×2°, .5.10 , , 

0,25°×0,25°

. 

, , 

. , 

EuCRUST-07 , , 

60 , RUST2.0

40-50 . 

(5-15 ) (15-20 )

EuCRUST-07 RUST2.0, 

15-30 25-30 . 

EuCRUST-07

( 40 ) , 

RUST2.0. 

.5.12, .5.13 .5.14 , 

RUST2.0. 

2,6 2,8 / 3, – 2,8 2,9 / 3, –

2,9 3,1 / 3. 

, 

, – - (

) - ( ). 

- 2,8

/ 3, – 2,9 / 3, – 3,05-3,1 / 3, -

– 2,75 / 3, 2,8 / 3 2,9 / 3 .   
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.5.15. EuCRUST-07 (Tesauro et al., 2008)

.5.16. EuCRUST-07 (Tesauro et al., 2008)
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3,1 / 3. 

: – 2,6-2,7 / 3, –

2,9 / 3, – 3,05-3,1 / 3. 

.5.15 .5.16

, (5.1)

EuCRUST-07. , 

2,4 3,0 / 3, – 2,75

3,3 / 3. EuCRUST-07 ( RUST2.0)

-

- . , 

-

2,85-2,9 / 3 3,0-3,15 / 3 ; -

2,7-2,85 / 3 2,9-3,0 / 3 . 

(3,0 / 3) -

, 

RUST2.0. 

, 

( , , 

.)

( . 3.2). 

RUST2.0 ( 1), – EuCRUST-07 ( 2). 

, 

( . ). 

.5.17 .5.18. 
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.5.17. ( 1)

.5.18. ( 2)
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-

- . 2 -

140-170 , 

1 – 170-200 , 210-220

. 

– 100 . 

-

– 0 250-300 . 1

(30-80 ), ( – 20-40 ;

– 90-100 ), (30-100 ) (70-160 ). 

, 

(40-50 )

( 3,1 / 3)

( . ). 2, , , 

, 

(200-300 ) , 

(60 ) ( . .5.11)

. (30-100

) , 

2 3,0-3,2

/ 3 EuCRUST-07 ( . .5.16). 

1

150-200 , 300 , 

. 2

– 10

170 , 220 , 

– 250 . 1 2
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: RUST2.0

15-30 25-30 , EuCRUST-07 – 5-15 15-20 . 

, 

, 

, . 

, 

, 

(

), . 

, « » -

( –

), « »

. 

( 1 2) , 3.5. 

, 

, 

( , )

1, – 2. , 

, 

, , – 1

2. 

« »

( . . ) , 

« » , 

– , 
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. 

. 

«

». 

(Müller et al., 1992), 

« »

(Zoback, 1992) , 

- - , 

- , 

– - , – ( - ). 

. 

, 

« » ( ., (Olaiz et al., 2009; Heidbach et al., 2010))

, (Müller et al., 

1992) . 

( .5.20

.5.21) , 

(Müller et al., 1992)

(Olaiz et al., 2009) «

». , 

(Olaiz et al., 2009):

, 

, , 

– , . 
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.5.19 , 

« »

, 

( . .2). 

, 

, , 

« », 5, 1. .5.20

.5.21 1 2

, 

. 1 , 

, 

2

. , 1

, 

2. 

-

, -

, 2

, 1 – . 2

-

, 1. 

, 

( 1 2)

« », . 

, 

, 

, , 

. 
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.5.19. « »
( ; – 0,15;

1)

.5.22-5.27 (

– 0,25°×0,25°)

1 2 , 

. 
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.5.20. ( 1)

.5.21. ( 2)
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.5.22. : ( 1) WSM

.5.23. : ( 2) WSM
, 

– , -
« »

(Heidbach et al., 2008)
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.5.24. :
( 1) WSM

.5.25. :
( 2) WSM

, 
– , -

« »
(Heidbach et al., 2008)
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, 

, .5.22-5.27

. , 

, , , 

, 

, , 

, – . , 

« », 

, ( , 

- , ), –

, - . 

.5.22 .5.23 ( 1

2 )

. , , 

, 

. -

-

. 

(

1, 2)

.5.22 .5.23 . 

, -

, 

, 

, . 
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.5.26. : ( 1) WSM

.5.27. : ( 2) WSM
, 

– , -
« »

(Heidbach et al., 2008)



177

- , 

. 

1 2

( .5.24, 

.5.25). 

.5.24 .5.25. ( )

1 ( .5.24). 

( .5.26, .5.27)

« ». 

-

2, 

(

) . 

, 

, 

, 

. 
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5.3. -

( . 2.6)

-

. 

( . 4.2), 

( , 

). 

- , 

. 

- , 

56,34° 183,946°

-74,925° 54,925° . 

0,15º×0,15º 736966. 

( 1)

, ( 2) -

:

( , - )

1, – 0. 

( 3) , 

, 

- . 4

3: 0.1 0

- . 
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. (Bird, 2003). 

, –

(

1, 2 4) ( , 

- ) - ( 3). 

( . 4.2), 

, , 

, 

« » (Heidbach et al., 2008)

, ( . 4.1). 

, 

. 

, 

. , 

, , 

. 

, 

80%. 

.5.28, 5.30 5.31 1, 2 3

( 4

3), 
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.5.29 – «

» (Heidbach et al., 2008). 

.5.32 5.33

( «

») 1 2 -

. .2

:

, 

80%. 

, - , 

, 

« » (c . 4.2, .4.3). 

1 ( .5.28)

( .5.29), , 

( .2), , 

. 

( –

; )

(c . 4.2, .4.3). 

, ( .2), 

, , , 

. 

2 3 ( .5.30 .5.31 )

-

- , 
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.5.28. , ( 1). 

.5.29 « »
(Heidbach et al., 2008), : 0,15;

5.  



182

.5.30. , -
( 2). ( , - )

1, – 0. 
, –

.5.31. , -
( 3). :

( , - ) -
. , –



183

.5.32. 1 ( .5.28)

« » ( .5.29)

.5.33. 2 ( .5.30)

« » ( .5.29)



184

. 2. 
-

« »

(%) > 80 % (%)

« »
(c . 4.2, .4.3)

76.998 48.435

1
( , 

)

74,197 40.071

2
( , 

- . 

1, – 0)

82.328 66.533

3
( , 

-
. 

:

)

84.494 71.953

4
( , 

- . 

1, – 0.1)

82.339 66.343

( .5.29). 

, :

2/3 >80%; , 

1/2 1 ( . .2). 

2

, -

- (>80%)

( .5.33). 
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( ., Coblentz et al., 1998)

, -

( )

, « » ( . . 

) , 

« ». 3 ( .5.31), 

, . 

- , 

2 3. , 

« »

« » , 

- . 

, , , 

- , , 

, , 

, ( , 

), 

, 

« ». 

2 4, 

( .2), , 

- . 

-

:

- ( -
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), 

. , 

( -
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